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Abstract 



The method involves overflying an area at low height whilst acquiring images of objects, e.g. 
buildings, villages, towns, landscapes, etc. Vertical and oblique images are acquired from 
different directions, with object position determination using GPS. The images are digitised by 
high resolution scanning into a computer system. The image data are stored using image 
processing software and transferred into an external computer connected to a data network, 
e.g. T-Online, the internet, etc. Each user can access the required image of any object from any 
view and with any magnification on a screen or with photographic quality using corresponding 
software and hardware. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren zur Erstellung, Bearbeitung und Nutzung von Luftaufnahmen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erstellung, Be- 
arbeitung und Nutzung von Luftaufnahmen von Stadten, 
Landschaften u. a., mit dem alien Anwendern von Luftauf- 
nahmen, wie^ Stadtplanungsburos, Architektenburos, 
Banken, Versicherungen, Bauunternehmen, Handwerks- 
betrieben und auch privaten Nutzern auf kostengunstige 
Art und Weise jederzeit Luftaufnahmen in unterschiedli- 
cher VergrdBerung, unterschiedlichster Darstellung des 
jeweiligen Objektes und in verschiedener Ansicht zur Ver- 
fugung gestellt werden konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Verfahren zur^ 
Erstellung, Bearbeitung und Nutzung von Luftaufnahmen 
gelost, bei dem zunachst mittels flachendeckender Beflie- 
gung bei geringer Flughdhe des Luftfahrzeuges von Ob- 
jekten, wic Dorfer, Stadte, Landschaften u. a. Luftaufnah- 
men angefertigt werden, wo bei von den Objekten sowohl 
Senkrechtaufnahmen als auch weitere Projektionen aus 
unterschied lichen Himmelsrichtungen angefertigt wer- 
den und die Positionszuweisung der Objekte mittels GPS- 
Positionsbestimmung des Luftfahrzeuges erfolgt, bei 
dem nach der Erstellung des Bildmaterials dessen Digita- 
lisierung durch hochauflosendes Scannen in ein Compu- 
tersystem, Speichern der Bilddaten mittels einer Bildbe- 
arbeitungssoftware und Obertragen in einen externen 
Rechner, der an ein Datennetz, wie T-Online, Internet u. a. 
angeschlossen ist, erfolgt und bei dem jedem Nutzer von 
Luftaufnahmen mittels entsprechender Hard- und Soft- 
ware und Zugriff zum externen Computersystem und 
dem ... 
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Beschrcibung 

Die Hrhndung bet ri lit ein Verfahren zur Ersicllung, Hear- 
bei lung unci Nutzung von I .tillaiitn:jhiiicn von Sladlen, 
Landschaflcn u.a\. mil dem Anwendern von Luflaufnahmen. > 
wie zuni Beispiel Sladlplanungsbiiros. Archileklcnburos, 
Bankcn. Vcrsichcrungen. Bauunlernehmen, llandwerkshc- 
Iriebcn und auch privalen Nul/ern auf schnelle An und 
Weise jedes crfonlerlichc Objekt als Lufibildaufnahme zur 
Verfugung gestellt werden kann. io 

Luftbildaufnahmen werden auf vielfaltigsie Art und 
Weise benotigt, beispielsweise bei Planung und Projektie- 
rung neuer StraBen, Stadigebiclc. bei der Bebauung neuer 
Fiurgrundsiuckc. fur den Bau eines Gebaudes, das den vor- 
handenen Gegebenheiten angepaGi werden soli, zur Erst el- 15 
lung von Bauzeichnungen, zur Uberwachung von lopografi- 
schen Flachen usw. 

Das Anfcrtigcn von Luftbildaufnahmen ist mittels untcr- 
schiedlicher Verfahren bereits bekannt. Diese werden meist 
aus Kostengriinden nur vom jeweils interessierenden Gebiet 20 
oder Objekt entsprechend der aktuellen Aufgabenstellung 
angefertigt, das heiBt ein bestimmter Ausschnitt eines 
Wohngebietes, den neu zu gestaltenden StraBenzug, das neu 
zu bebauende Gelande oder auch nur das spezielle Gebaude. 
Die auflragsgemaB angefertigten Luftbilder werden dem je- 25 
weiligen Auftraggeber in Fotoquajitat zur weiteren Auswer- 
tung zur Verfugung gestellt. 

Die Erstellung solcher Aufnahmen ist aber mit erhebli- 
chem Zeitaufwand verbunden, da das Fotografieren des Ob- 
jektes flugwetterabhangig ist. Selbst wenn das Zurverfu- 30 
gungstellen der Luftbilder mittels PC oder CD-ROM er- 
folgt, muB dennoch eine beachtliche Zeitspanne von Auf- 
Lragserteilung bis zuni Vorliegen der fotografischen Auf- 
nahme in Kauf genommen werden. 

Das Anfertigen der Luftaufnahmen geschieht dabei iibli- 35 
cherweise mittels bekannter Aufnahmetechniken, wie Luft- 
bildkameras, wobei mittels einds Luftfahrzeuges, vorzugs- 
weise einem Hubschrauber, das Gebiet in geringer Flughohe 
iiberflogen wird und Negativaufnahrnen des jeweiligen Ob- 
jektes angefertigt werden. Die genaue Position des Hub- 40 
schraubers zuni Objekt wird durch GPS-Positionsbestim- 
mung (Global-Position- System) bestimmt. Es werden Senk- 
recht aufnahmen des jeweiligen Objektes angefertigt, die in 
ublicher Weise entwickelt und dein Kunden in vorgegebener 
GroBe zur Verfugung gestellt werden. Moglich ist auch das 45 
Umwandeln der analogen Luftaufnahmen in einen digitalen 
Datenfile durch hochauflosendes Scannen in einen mit ent- 
sprechender Software ausgesiatteies Computersystem und 
das Zurverfugungstellen der digilalen Daten zur Ansicht auf 
dem Bildschirm oder mittels CD-ROM. Nachteilig ist in je- 50 
dem Fall der Zeit- und Kostenaufwand, der fur die Bereit- 
stellung der Bildinfonriationen benotigt wird. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren an- 
zugeben, mit dem auf kosiengunstige Art und Weise jeder- 
zeit Luftaufnahmen in unterschiedlicher VergroBerung und 55 
unterschiedlichster Darstellung des jeweiligen Objektes in 
verschiedener Ansicht zur Verfugung gestellt werden kon- 
nen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren 
zur Erstellung, Bearbeitung und Nutzung von Luftaufnah- 60 
men gelost, bei dem zunachst mittels flachendeckender Be- 
fliegung bei geringer Flughohe des Luftfahrzeuges von Ob- 
jekten, wie Gebaude, Dorfer, Stadie, Landschaften u.a. Luft- 
aufnahmen angefertigt werden, wobei von den Objekten so- 
wohl Scnkrcchtaufnahmcn als auch wcitcrc Projcktioncn 65 
aus unterschiedlichen Himmelsrichtungen angefertigt wer- 
den und die Positionszuweisung der Objekte mittels GPS- 
Positionsbestimmung des Luftfahrzeuges erfolgt. 



bei dem nach der Erstellung des Bildnmicrials desscn Digi- 
lalisierunL* durch hochaullosendes Scannen in ein (ontpu- 
lersvstcm, Spcichern der Bilddalen niillels einer Bildbear- 
bcilungssofiware und ubertragen in einen exicrnen Kechncr, 
der an ein Daicnnetz, wie T-Online, Internet u. a. ange- 
schlossen isi, erfolgt und bei dem jedem Nul/.cr von Lufi- 
aufnahmcn niillels enlsprechcnder Hard- und Software und 
Zugriff zum extemen Computersystem und dem cnispre- 
chenden Daiennetz innerhalb kurzer 2^eil jedes bcliebige 
Objekt in beliebiger GroBe und aus beliebiger Sicht xur wei- 
leren Bearbeitung und/oder Nutzung auf dem Bildschirm 
oder als Druckbild zur Verfugung stent oder in Fotoqualitat 
zu Verfugung gestellt. werden kann. 

Mit diese in Verfahren wird die umfassende Nutzung ein- 
mal erstellten Luftbildmaterials und ein effektiver und 
schneller Zugriff zu alien Objektinformationen gewahrlei- 
stet. 

Das Verfahren ist kostcngunslig, da nicht in jedem Fall 
die Notwendigkeit bestehl, ein oder mehrere Aufnahmen ei- 
nes bestimmten Objektes in Fotoqualitat zur Verfugung zu 
haben und weil kein gesondertes Befliegen eines jeden Ob- 
jektes notwendig ist. 

Grobvermessungs- und Gelandearbeiten konnen so vom 
Computer aus vorgenomnfen werden, der hochgenaue Ob- 
jekldalen der einzelnen Objekte vennitteln und zur Verfu- 
gung stellen kann. Innerhalb kurzester Zeit konnen Verande- 
rungen, wie VergroBerungen einzelner Objekte, Darstellen 
deren Umgebung, Kenntlichrnachen der tatsachlichen Gege- 
benheiien vor Ort, wie vorhandene Kanalisation, Zustand 
von StraBen, Briicken, Gebauden, Verlauf von Versorgungs- 
leitungen, Zustand besdmmter Waldgebiete, FluBverlaufe 
usw. bildiich dargestellt und dem Nutzer als solches auch in 
Fotoqualitat zur Verfugung gestellt werden. 

Der Nutzer ist nicht mehr von Witterungseinflussen ab- 
hangig, die Nutzung der einmal getatigten Aufnahme ist auf 
vielfaltigste Art und Weise und unabhangig von Ort, Zeit 
und Einsatzgebiet moglich. Die Luftbildaufnahmen konnen 
zu jeder beliebigen Zeit bei giinstigsten Witterungsbedin- 
gungen erganzt, aktualisiert oder erneuert werden. 

Nach einer vorzugsweisen Ausfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfalirens konnen die digitalisierten Bilddaten der 
Senkrecht- und Schragaufnahmen verknupft und mittels 
Suchprogramm jedem auf den Luftaufnahmen vorhandenen 
gieichen Objekt zugeordnet werden, so daB die Blickrich- 
tung auf das Objekt variiert und in dieser veranderten Form 
dem Nutzer zur Verfugung gestellt werden kann. 

Auf diese Art und Weise konnen einzelne Objekte eines 
Gebietes vergroBert, aus einer anderen Blickrichtung, nur 
zum Teil, deren Umgebung usw. schnell und ohne zusatzli- 
che Flugeinsatze dargestellt werden. Die erstellten Luftauf- 
nahmen sind universell verwendbar. Eine Besichtigung vor 
Ort und Bildaufnahmen vor Ort entfallen. Die jeweilige 
Aufgabenstellung zur Bearbeitung eines Projektes beispiels- 
weise von Architekten. Landschaftsgestaltem oder Baupla- 
nern kann individuell und zeitsparend am Computer bear- 
beitet werden. 

ErfindungsgemaB ist des weiteren vorgesehen, daB die di- 
gitalisierten Bilddaten eines Objektes derart veranderl wer- 
den, daB die Objektinformationen, wie Farbe, Form, Fassa- 
dengestaltung, genauer Standort, GroBenverhaltnisse, Kunst 
am Bau usw. mittels Bildbearbeitung beliebig gestaltbar 
sind. 

So konnen die Luftbildaufnahmen gleichzeitig als Grund- 
lage fur neue Objektgestaltungen dienen, wobei das neue 
Objekt bcrcits an die vorhandenen Gcgcbcnhckcn angepafit 
werden kann, ohne daB im Vorfeld der Projekterarbeitung 
Besichtigungen vor Ort durchgefuhrt werden mussen. 

Alle Anderungen, Erganzungen, auch die digilalisierte 
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Hrstellung ncuer Lufibilder werden mi Conipuicrsysicm ge- 
spcichcrt und sind jcdcrzcit abrulbar. 

Das crfindungsgc matte Verfahren soli nachfolgend an- 
hand eines Ansluhningsheispieles nahcr crlautert werden. 
Die zugehorige Zcichnung zeigl dabci cine schemalischc 5 
Darsiellung des erfindungsgeniaBcn Verfahrcnsablaufes. 

liin Anbictcr beziehungs weise Hcrslcllcr von Luflbild- 
aulnahnicn wird zunachst von dem flachenhafl groBcn Ge- 
biei, cine Siadi, ein ganzer Landsirich usw. flachcndeckend 
und bilduberschneidcnd Luflbildaufnahmcn aus unter- io 
schiedlichen Hohen senkrechl und aus verschiedenen Him- 
mclsrichtungen schrag auf das Gebiet herstellcn. In dieser 
Arbcilsphase isl der Herstellcr der Lufibilder an gunsligc 
Witicrungsbedingungen gebunden. 

In der Kegel werden fiir das Erslellen der Aufnahmen mil 15 
cnisprechender Technik ausgerustete Hubschrauber ben lit zl. 
dessen genaue Position zum zu foiografierenden Objekt mit- 
icls Posi lion szuwei sung durch GPS-Positionsbcstimmung 
des Hubschraubers feslgelegl und festgehalten wird. Als 
Luftbildaufnahmegerat dient eine ubliche Luftbildkamera. 20 
Die damil erstellten Negative werden, wie in der Folotech- 
nik ublich, entwickelt und Posilivbilder hergestellt. Diese 
Bilder werden mittels eines hochauflosenden Scanners 
(niindestens 2000 dpi) einem Computersystem eingegeben, 
das millels geeigneler Bildverarbeilungssoflware die analo- 25 
gen Bilddalen digitalisiert und| die Objektdatenerstellung 
vornimmt. Voraussetzung sind schnellarbeitende und fur 
eine Bildbearbeitung geeignele PC's oder Work-Stationen 
mil Speicherkapazitaten groBer 100 GBytes. Uber ein Da- 
tennetz (T-Online, Internet) und Ubertragungsleitungen mit 3*3 
mindestens 64 Kbit/s werden die Objektdaten einem exter- 
nen Computersystem (Provider) zugefuhrt, zu dem jeder au- 
torisierte Nutzer iiber Hardware und Datenleitung Zugriff 
haben kann. 

Die Pfiege der Datenbank, das heiBt die standige Aktuali- IS 
sierung der gespeicherten Luftaufnahmen geschieht auf 
gleiche Art und Weise, wobei auch die Moglichkeit besteht. 
einmal erstellte und nicht mehr aktuelle Luftaufnahmen zu 
archivieren. 

Der Nutzer, beispiels weise ein Bauunternehmen, das den 40 
Auftrag hat, in einer Innenstadt ein historisches Gebaude zu 
rekonstruieren. kann sich iiber seinen an das Datennetz an- 
geschlossenen PC und geeignete Software Zugriff zur Luft- 
bilddatenbank verschaffen und iiber Suchprogramme das 
gespeicherle Objekt (das zu restaurierende Gebaude in sei- 45 
neriTUmfeld) auTrufen, sich die Luftbildaufnahme am Bild- 
schirm anschauen. auswerten. Details (z. B. die Gebaude- 
fassade) enisprechend vergroBernraus verschiedenen Rich- 
tungen n at urge ire u darstellen oder auch weitere Details 
(z. B. Fenster, Tiiren oder Dach des Gebaudes) anschauen. 50 
Der Nutzer kann die Objekt informal ionen (GroBe, Farbe, 
Aussehen, Vegetation, Unite Id) der so erstellten Bilder be- 
liebig verandern, diese sich ausdrucken lassen oder aber den 
Auftrag erteilen, von seinem ini Computer bearbeiteten Bild 
Aufnahmen in Fotoqualitat herzustellen. Die geanderten 55 
Objektdaten konnen ini Computersystem gespeichert wer- 
den und sind jedcrzeit wieder abrufbar. Selbstverstandlich 
besteht zusatzlich die Moglichkeit, Luftaufnahmen in ur- 
spriinglicher Form in Fotoqualitat zu erhalien. Auch dies ist 
mil Hilfe des Verfahrens einfacher, schneller und kosten- 60 
gunstiger moglich. 

Patentansprtiche 

1 . Vcrfahrcn zur Erstcllung, Bcarbcitung und Nutzung 65 
von Luftaufnahmen, bei dem zunachst mittels flachen- 
deckender Befliegung bei geringer Flughohe des Luft- 
fahrzeuges von Objekten, wie Gebauden, Dorfer, 
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S ladle, Lundschaflcn u. a. Lull aufnahmen angcfcriigi 
werden, wobci von den Ohjckicn sowohl Senkrcchi- 
aufnahmen als auch weiierc Projektionen aus unier- 
schicdlichen Tlinimelsrichlnngen angelertigi werden 
und die Posi lion szuwei sung der Objckic mine Is CjPS- 
Posilionsbestimmung <lcs Luftlahrzeugcs crfolgi, 
bei dem nach der Hrslellung des Bildnialcrials dessen 
Digitalisierung durch hcx;haulloscndcs Scannen in ein 
Computersystem, Spcichcrn der Bilddalen mitiels einer 
Bildbearbeitungssoftware und uberlragcn in einen ex- 
temen Rechner, der an ein Datennetz, wie T-Online, In- 
ternet u. a. angeschlossen isl, erfolgt und 
bei dem jedem Nutzer von Luftaufnahmen mittels ent- 
sprechender Hard- und Software und Zugriff zum ex- 
ternen Rechner und dem entsprechenden Datennetz in- 
nerhalb kurzer Zeit jedes belie bige Objeki in beiiebiger 
GroBe und aus beiiebiger Sicht zur weiiereii Bearbel- 
tung und/odcr Nutzung auf dem Bildschimi oder als 
Druckbild zur Verfugung sleht oder in Fotoqualitat. zu 
Verfugung gestelll werden kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die digitalisierten Bilddalen der Senkrecht- 
und Schragaufnahmen verknupft und mittels Suchpro- 
gramm jedem auf^en Luftaufnahmen vorhandenen 
gleicheh Objekt zugeordnet werden konnen, so daB die 
Blickricht ung auf das Ob jekt variiert und in dieser ver- 
anderten Form dem Nutzer zur Verfugung gestelll wer- 
den kann. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net T daB die digitalisierten Bilddaten eines Objektes 
derart verandert werden, daB alle Objektdaten, wie 
Farbe, Form, genauer Standort, GroBe usw. mittels 
Bildbearbeitung beliebig verandert werden konnen. 
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